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lkjka'klkjka'klkjka'klkjka'klkjka'k
dks;yk] izÑfr iznr ,d xSj&uohdj.kh; vueksy migkj gS] tks fo'o esa lcls vf/kd bLrseky fd;k tkus okyk thok'e b±/ku gSA dks;ys dk fuekZ.k

iwoZdky esa tehu ds vanj ncs isM+&ikS/kksa ds fofHkUUk ?kVdksa esa jklk;fud vkSj cSDVhfj;y ifjorZu ls gqvk gSA dks;ys esa dkcZu dh ek=kk cgqr
vf/kd gksrh gS] ftls ge ÅtkZ ds :i esa mi;ksx djrs gSaA orZeku esa] dks;yk [knkuksa esa Lor% ngu@vkx ,d oSf'od leL;k gks x;h gSA Hkkjr ds dks;ys
dh [knku esa Hkh Lor% LQwrZ ngu@lqyxrk gqvk vkx yxus dh ?kVuk dk ,d yack bfrgkl jgk gS] tks ewY;oku izkÑfrd lalk/ku ds fouk'k dk dkj.k
cuk gqvk gSA dks;yk [knku dh vkx izcy :i ls ikfjfLFkfrd ra=k ij izfrdwy izHkko ds lkFk&lkFk] dks;yk {ks=kksa ds yksxksa ds lkekftd thou] LokLF;
vkSj lqj{kk ij Hkh izfrdwy izHkko Mkyrh gSA lqnwj&laosnu rduhd dks;yk vfXu izHkkfor {ks=k dk irk yxkus dh vk/kqfud ,oa izHkkoh rduhd gSA ,d
fo'kky vfXu izHkkfor {ks=k tSls] Ökkj[kaM dk Ökfj;k ,oa if'pe caxky dk jkuhxat dks;yk {ks=k ds fp=k.k vkSj le;c) fuxjkuh ds fy, mÙke vkSj
vis{kkÑr vkfFkZd :i ls Hkh mi;qä fof/k gSA ,d yach vof/k rd ds le;c) mi;ksx ls vkx ds izlkj dh xfr] vkx dh voLFkk] foLrkj ,oa Lo:i
ds v/;;u gsrq Hkh ;g loZJs"B rduhd gSA bl 'kks/ki=k esa Ökfj;k dksyQhYM ds dks;yk [knkuksa esa yxh vkx dh lqnwj laosnu rduhd ls fp=k.k vkSj
le;c) fuxjkuh djus dh vk/kqfud fof/k dh foLr`r ppkZ dh x;h gSA

eq[; 'kCn% eq[; 'kCn% eq[; 'kCn% eq[; 'kCn% eq[; 'kCn% dks;yk] Lor% LQwrZ ngu] lrgh ,oa Hkwfexr vkx] lqnwj laosnu rduhd] fp=k.k vkSj le;c) fuxjkuh
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Abstract

Coal, a valuable non-renewable gift from nature, is the most widely used fossil fuel in the world. Coal has been formed in the past due to
chemical and bacterial changes in various components of plants buried under the ground. Coal is rich in carbon, which we used as a pivotal
source of energy. At present, spontaneous combustion / fire in coal mines has become a global problem. India's coal mines also have a long
history of self-ignition/fire causing destruction of a valuable natural resource. It strongly and adversely affects the ecosystem as well as the
social life, health and safety of the coalfield's populace. Remote-sensing technology is a modern and effective technique used to detect coal fire
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1- izLrkouk

dks;yk] Hkkjr lfgr fo'o ds fctyh mRiknu dk eq[; lzksr
gSA orZeku esa fo'o ds yxHkx 40» vkSj Hkkjr ds yxHkx 70»
ÅtkZ dh vko';drk,a dks;ys ls iwjh dh tk jgh gS vkSj mEehn gS
fd fudV Hkfo"; esa Hkh ;g ÅtkZ dk izeq[k lzksr cuk jgsxkA
vk/kqfud Hkkjr esa c<+rh gqbZ ÅtkZ vko';drkvksa dks iwjk djus ds
fy, dks;ys dk mRiknu] tks fd jk"Vªh;dj.k ls igys] 1970 ds
n'kd esa 65 ls 70 fefy;u Vu Fkk] o"kZ 2022&23 esa c<+dj
yxHkx 800 fefy;u Vu rd igqap x;k gS1A orZeku ifjn`'; esa
Hkkjr] fo'o dk nwljk lcls cM+k dks;yk mRiknd ns'k gS2A Hkkjr
esa yxHkx 325 fcfy;u Vu dks;yk dk vdwr Hk.Mkj gS] tks fd
iwjs fo'o dk yxHkx 7» gSA Hkkjr esa dks;yk Hk.Mkj lcls vf/kd
Ökkj[kaM jkT; esa gS vkSj izkbe dksfdax izdkj ds dks;ys dk ,dek=k
Hk.Mkj Hkh eq[;r% Ökkj[kaM ,oa if'Pke caxky esa gh gSA dks;yk
mRiknu esa Ökkj[kaM Hkkjr dk nwljk lcls cM+k jkT; gSA Ökkj[kaM esa
ns'k dk yxHkx 20» dks;yk mRiknu gksrk gS3A

Hkkjro"kZ esa dks;ys dk [kuu iqjkru dky ls gksrk jgk gSA
;|fi bfrgkl ds vuqlkj lanfHkZr ys[k esa 1774 bZ- esa if'Pke
caxky ds jkuhxat dks;yk {ks=k esa dks;ys ds [knkuksa ls dks;yk [kuu
dk mYys[k feyrk gS4A dkykarj esa Hkkjr ds fofHkUUk dks;yk&{ks=kksa
ls dks;ys ds [kuu dk foLr̀r :i ls mYysf[kr fd;k x;k gSA Hkkjr
ds dks;yk [knku es vkx dk lanfHkZr o.kZu 1865 bZ- esa if'Pke
caxky ds jkuhxat dks;yk&{ks=k esa mYysf[kr gS] gkykafd dkykarj esa
Hkkjr ds fofHkUUk dks;yk&{ks=kksa ls Hkwfexr vkx dk mYys[k feyrk
gSA orZeku ifjǹ'; esa Hkkjr ds yxHkx lHkh dks;yk&{ks=k [kku&vfXu
ls izHkkfor gSa] ftlesa Ökkj[kaM ds Ökfj;k dksyQhYM ,oa if'Pke caxky
ds jkuhxat dksyQhYM [kku&vfXu ls Hk;kog :i ls izHkkfor gSA
[kku&vfXu ls ikfjfLFkfrd ra=k ds lkFk&lkFk bu dks;yk {ks=kksa ds
yksxksa dk lkekftd thou] LokLF; vkSj lqj{kk izcy :i ls izHkkfor
gS rFkk lkFk gh lkFk ewY;oku izkÑfrd lalk/ku ds fouk'k dk ;g
dkj.k cuk gqvk gSA fofHkUUk oSKkfud v/;;uksa ls ;g vuqeku
yxk;k x;k gS fd vc rd yxHkx 100 fefy;u Vu mPp xq.koÙkk
okyk dks;yk tydj u"V gks pqdk gS rFkk yxHkx 250&300
fefy;u Vu dks;ys dk [kuu vkx ds dkj.k izHkkfor gS5A

dks;ys dh vkx ds izHkko dks de djus vFkok fu;af=kr djus
ds mik; r; djus ds fy, ;g vko';d gksrk gS fd dks;ys dh
[knku esa vkx dh lgh fLFkfr ,oa LFkku dk vkdyu gksA vr%
dks;ys dh [knku esa vkx ds lgh LFkku ,oa fLFkfr vkSj vkdyu
ds i'Pkkr gh vkx fu;a=k.k ds miyC/k fofHkUUk rjhdksa esa ls lcls
lVhd ,oa egRoiw.kZ rduhd dk p;u fd;k tkuk gksrk gSA dks;yk
Lrj ¼coal seam½ esa Lor%ngu@vkx ds nkSjku vklikl ds ekStwn
utnhdh Lrjksa ¼nearby strata½ esa Hkh fofHkUUk HkkSfrd&jklk;fud
izfØ;kvksa dh fHkUUk&fHkUUk Jà[kykvksa ls xqtjrk gS6A buesa rkieku
esa òf)] /kq,a dk mRltZu] pV~Vku ds jax esa ifjorZu] dbZ njkjksa vkfn
ds lkFk&lkFk lrg dk /kaluk bR;kfn izeq[k cnyko ds y{k.k gksrs
ik;s x, gSaA tkfgj gS] bu izR;sd ekStwn folaxfr;ksa@y{k.kksa ,oa
dks;ys dh vkx fodkl ds pj.k@fLFkfr ds chp ijLij laca/k gksrk
gS ftlds vk/kkj ij ge dks;ys ds Lor%ngu@vkx dh voLFkk ,oa
LFkku dk Bhd ls vkdyu djrs gSaA oSf'od Lrj ij dks;ys dh vkx
dk irk yxkus ds fy, Hkwfexr] lrgh] gokbZ vkSj varfj{k tfur
IysVQkeZ ls dbZ rduhdksa dk bLrseky fd;k x;k gSA gkykafd]
dks;ys dh [kku esa vkx dh lgh fLFkfr ,oa voLFkk dk irk yxkus
ds miyC/k fofHkUUk rjhds dk p;u LFkku&fof'k"V ifjfLFkfr;ksa]
miyC/k lalk/kuksa ,oa vko';drkvksa ij fuHkZj djrk gS6A

rkih; losZ{k.k ¼thermal survey½ nqfu;k Hkj esa dbZ n'kdksa
ls mi;ksx dh tkus okyh lcls izpfyr rduhd jgh gSA bl
rduhd dk mi;ksx lrg vkSj milrg dks;ys dh vkx dh fLFkfr
vkSj foLrkj dh lhek dk irk yxkus vkSj ewY;kadu djus ds fy,
fd;k tkrk jgk gS7A 1960 ds n'kd rd] 'kks/kdrkZvksa }kjk dks;ys
dh [kku dk vkdyu djus ds fy, FkeksZdiYl vkSj FkekZehVj dk
mi;ksx izeq[krk ls fd;k tkrk Fkk] ysfdu dkykarj esa rduhdh
cnyko ds dkj.k ;g fof/k vuqi;qä ,oa egaxh gks x;h8A ;g
fof/k cM+s {ks=k dks tkap djus ds fy, i;kZIr vkadM+s ¼MsVk½ ugha iznku
djrh gS ,oa dqN txgksa ij bl fof/k }kjk fudVrk ls rkieku
ekiuk laHko Hkh ugha gks ikrk gSA cM+s] vxE; vkSj vfLFkj {ks=k esa
vkx dh izxfr dh tkap ds ekeys esa] bl ikjaifjd fof/k }kjk
fuxjkuh cgqr gh dfBu] vf/kd le; ysus okyh] egaxh rFkk
dHkh&dHkh vlaHko gks tkrh gSA mijksä rF;ksa dks /;ku esa j[krs gq,]

affected areas. It is an excellent and relatively economical method for locating and monitoring of a large fire-prone area viz. Jharia and Raniganj,
coalfields of Jharkhand and West Bengal states respectively in a timely manner. It is the best technique to study periodical speed of fire
spread, stage, extent and nature of fire over specific time period gap. In this research paper, the method of remote sensing monitoring of coal
mine fires in Jharia coalfield has been discussed in detail.

Keywords: Coal, Spontaneous Combustion, Surface and Underground Fires, Remote Sensing Techniques, Mapping and Temporal Monitoring.
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vf/kdka'k 'kks/kdrkZvksa us gokbZ losZ{k.k@lqnwj laosnu ¼fjeksV lsaflax½
}kjk izkIr Nfo;ksa ls mRiUUk ok;q&tfur vkSj mixzg&tfur FkeZy
vk/kkj&lkexzh vkadM+ksa ¼thermal based data½ dks ilan fd;k] tks
fd dks;ys dh vkx dh lgh voLFkk dk irk yxkus vkSj vkx dk
fp=k.k djus esa lqxe rFkk fuxjkuh O;oLFkk dks vR;f/kd vklku
cukrs gSa9A gkyk¡fd gokbZ losZ{k.k rduhd ls dks;ys dh vkx dk
fp=k.k vkSj fuxjkuh djuk dkQh egaxk gksrk gSA vr% mixzg tfur
fjeksV lsaflax Nfo;ksa ls vkx dk fp=k.k vkSj fuxjkuh dkQh lqyHk]
vklku ,oa lLrk gksrk gSA

mixzg tfur lqnwj laosnu ls dks;yk vfXu izHkkfor {ks=k dk
irk yxkus vkSj fuxjkuh dh rduhd dk loZizFke bLrseky lu~
1960 ds n'kd esa la;qä jkT; vesfjdk esa 'kq: fd;k x;k Fkk10A
gkykafd] nqfu;k Hkj esa dks;ys dh vkx dk fp=k.k vkSj fuxjkuh ds
fy, fofHkUUk ns'kksa }kjk lqnwj laosnu rduhd dk iz;ksx o"kZ 1984
esa ySaMlSV&5 mixzg iz{ksi.k ds mijkar ySaMlSV&Vh,e ¼ySaMlSV&FkeSfVd
eSij½ tfur fjeksV lsaflax FkeZy Nfo;ksa dh miyC/krk ds ckn
O;kid :i ls fd;k tkus yxkA Hkkjr esa Hkh bl rduhd dk mi;ksx
lu~ 1990 ds n'kd ds ckn lhfer ek=kk esa vfXu izHkkfor dks;yk
{ks=kksa ds fp=k.k vkSj fuxjkuh v/;;u ds fy, fd;k tk jgk gSA ;g
fof/k miyC/k vU; rjhdksa dh rqyuk esa vR;ar fdQk;rh vkSj
Qk;nsean gS] D;ksafd dks;ys dh vkx dk irk yxkus fy, blesa

cgq&LisDVªy ¼multi-spectral½ vkSj le;c) ¼temporal½ MsVk dk
mi;ksx fd;k tk ldrk gSA ,d fo'kky vfXu izHkkfor {ks=k
¼Ökfj;k@jkuhxat dksyQhYM½ dh fuxjkuh] v/;;u ,oa tk¡p ds fy,
mÙke rduhd gS vkSj ;g vis{kkÑr vkfFkZd :i ls Hkh mi;qä gSA
gkyk¡fd] NksVs ,oa de rkieku okys vfXu izHkkfor {ks=kksa ds fy, ;g
fof/k iw.kZr% mi;qä ugha gSA ,d yach vof/k rd ds le;c)
mi;ksx ls vkx ds izlkj dh xfr] vkx dh voLFkk] foLrkj ,oa
Lo:i ds v/;;u gsrq Hkh ;g loZJs"B rduhd gS11A

bl 'kks/ki=k esa Ökfj;k dksyQhYM ds dks;yk [knkuksa esa yxh
vkx dh fjeksV lsaflax FkeZy Nfo;ksa ds }kjk lqnwj&laosnu rduhd
ls fp=k.k vkSj le;c) fuxjkuh djus dh fof/k dks foLrkj ls ppkZ
fd;k x;k gSA orZeku v/;;u esa Ökfj;k dksyQhYM ds fofHkUUk
dks;yk [kkuksa esa yxh vkx ds lqnwj laosnu rduhd }kjk v/;;uksa
ls O;kid vkof/kd dkykuqØfed ifjorZuksa ¼temporal changes½
dk ewY;kadu ,oa voyksdu Hkh of.kZr gS ¼fp=k 1½A

2- lqnwj&laosnu fof/k ¼Remote Sensing Technique½

fjeksV lsaflax rduhd] HkkSfrd laidZ ds fcuk fdlh oLrq ds
ckjs esa tkudkjh izkIr djus dh ,d fof/k gS] ftlesa ijLij :i ls
tqM+s nks ewyHkwr igyw 'kkfey gSa] tSls ¼a½ midj.k ds ek/;e ls nwjh

fp=k 1- Ökfj;k dksyQhYM ds dks;yk [knku dh vkx ls izHkkfor izeq[k {ks=k6A
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ij fLFkr oLrq dh lwpuk ¼MsVk½ izkIr djkuk] rFkk ¼b½ izkIr
vko';d lwpuk ;k fo'ks"krkvksa dh O;k[;k djus ds fy, i;kZIr
vkadM+ksa ¼MsVk½ dk fo'ys"k.k djukA lqnwj laosnu rduhd fuf"Ø;
vFkok lfØ; iz.kkyh ij dke djrk gSA fjeksV lsaflax dh lfØ;
iz.kkyh ds ikl ÅtkZ dk viuk lzksr gksrk gS] tcfd fuf"Ø; iz.kkyh
lkSj iznhiu ¼jks'kuh½ ;k oLrq ds Lo&mRltZu ij fuHkZj djrh gSA

bl i)fr esa varfuZfgr fl)kar ;g ekurk gS fd izR;sd oLrq
fofHkUUk rjax nS/;Z Jsf.k;ksa ij ÅtkZ dh ,d fuf'Pkr rhozrk dks
n'kkZrh ;k mRlftZr djrh gSA ;g izfrfcac ;k mRltZu] lkexzh vkSj
?kVukvksa ds fofHkUUk xq.kksa ij fuHkZj djrk gS ftlls lkexzh dh
lajpukRed] jklk;fud] HkkSfrd] lrg dk [kqjnjkiu ¼surface
roughness½ vkfn ds :i esa Øe'k% vkifrr dks.k ¼angle of
incidence½] rhozrk ¼intensity½] fofdj.k ÅtkZ dh rjax nS/;Z
¼wavelength of radiant energy½ ds :i esa lanfHkZr fd;k tkrk
gSA oLrqvksa dh igpku fofHkUUk ek=kk ds lkFk fo|qr pqEcdh;
LisDVªe ¼electromagnetic spectrum½ ds fofHkUUk cSaMksa ij oLrq
vkSj ?kVuk }kjk ijkofrZr ;k mRlftZr fofdj.k ÅtkZ }kjk fd;k tk
ldrk gSA fjeksV lsaflax ds iz;kstuksa ds fy, fofHkUUk izdkj dh
oLrqvksa dk foHkktu ;k oxhZdj.k ,d ;k ,d ls vf/kd rjaxnS/;Z
Jsf.k;ksa dh tkudkjh dk mi;ksx djds fd;k tkrk gSA bl LisDVªe
dks eksVs rkSj ij nks eq[; Hkkxksa ;Fkk vkWfIVdy jsat ¼0-4 ls 14 μm
rd½ vkSj ekbØksoso jsat ¼1 mm ls 1 m rd½ esa ckaVk x;k gSA
fo|qr pqEcdh; LisDVªe ¼electromagnetic spectrum½ ,oa blds
fofHkUUk cSaMksa ds foHkktu dks fp=k 2 esa n'kkZ;k x;k gSA

fjeksV lsaflax ds iz;kstuksa ds fy, fo|qr pqacdh; LisDVªe
¼bZ,e LisDVªe½ 0-02 ekbØksehVj ls 1 ehVj rjax nS/;Z jsat esa
fHkUUk&fHkUUk izdkj dk gksrk gSA dbZ varfj{k&tfur fjeksV lsaflax
eYVh&cSaM lsalj fofHkUUk vkWfIVdy] bUÝk&jsM ¼IR½] iSu&ØksesfVd
¼Pan-chromatic½ vkSj FkeZy LisDVªy o.kZØeh; {ks=kksa esa dke dj
jgs gSaA tSlsfd] ySaMlSV 5 Vh,e mixzg MsVk vkWfIVdy ds fy, cSaM
1 ls cSaM 3 rd] vkbZvkj ¼Infra-Red½ dh fofHkUUk Jsf.k;ksa ds
fy, cSaM 4] 5 vkSj 7 rFkk FkeZy LisDVªy {ks=kksa ds fy, cSaM&6 iznku
djrk gSA fjeksV lsaflax rduhd esa vkWfIVdy vkSj vkbZ&vkj cSaM dk
mi;ksx mi;qä MsVk fo'ys"k.k dk mi;ksx djds jax] rkieku]
cukoV vkfn esa muds o.kZØeh; varj ds vuqlkj ewy pV~Vkuksa ls
ikbjks&esVkekWfQZd pV~Vkuksa dks vyx djus ds fy, fd;k tkrk gSA
dks;ys dh [knku esa vkx yxus dh fLFkfr esa pV~Vkusa vkSj feV~Vh
xeZ gksdj lw[k tkrh gSa rFkk ewy voLFkk ls jax cny tkrk gSA bl
izdkj Nfo izlaLdj.k rduhdksa dk mi;ksx djds lkekU; varj&ouLifr
lwpdkad ewY; ¼,uMhohvkbZ½ }kjk dks;ys dh vkx ls izHkkfor Hkkx
vkSj vizHkkfor Hkkx ls vklkuh ls vyx fd;k tk ldrk gS12A

lqnwj laosnu esa 3&35 μm ds EM ¼fo|qr pqEcdh;½
rjaxnS/;Z {ks=k dks FkeZy bUÝkjsM {ks=k ds :i esa tkuk tkrk gSA bl
rjaxnS/;Z {ks=k esa i`Foh dh rkih; voLFkk ds dkj.k mRlftZr gksus
okyk fofdj.k] lkSj&ijkofrZr fofdj.k ls vf/kd rhoz gksrk gSA
blfy, bl {ks=k esa dke djus okyk dksbZ Hkh lsalj eq[; :i ls
tehuh oLrq@lkexzh ds rkih; xq.kksa dk irk yxk;k tkrk gSA blds
vykok] dks;ys dh vkx dk irk yxkus vkSj ekufp=k.k ds fy,]

fp=k 2-  fo|qr pqacdh; LisDVªe ¼Electromagnetic spectrum½] 1% ,Dl fdj.k ¼x-ray½] 2% ;woh fdj.k ¼UV ray½] 3% n`';eku ¼visible½] 4% vkbZ&vkj ¼infra-Red½] 5%
ekbØksoso ¼microwave½] 6% jsfM;ks rjax ¼Radio-wave½11
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3&35 μm rjax nS/;Z {ks=kksa esa ls 8&14 xm jsat] lqnwj&laosnu ds fy,
miyC/k mPpre ÅtkZ dks bafxr djrk gS] D;ksafd ifjos'k ds
rkieku ij] i`Foh ds Ñf".kdk fofdj.k dk pje yxHkx 9-7 μm
rjaxnS/;Z ij gksrk gS rFkk mRÑ"V ok;qeaMyh; f[kM+dh ¼atmo-
spheric window½ 8&14μm rjax nS/;Z ds chp esa gksrh gS
vr%varfj{k tfur fjeksV lsaflax MsVk ds fy, ilanhnk jsat 8 ls
14 μm rjax nS/;Z ds chp ekuk tkrk gS13]14A

3- lkexzh vkSj i)fr ¼Material and Methodology½

izLrqr v/;;u esa dks;yk [knku esa yxh vkx ds igpku vkSj
ekufp=k.k ds fy, eq[; :i ls fjeksV lsaflax FkeZy&cSaM MsVk dk
mi;ksx fd;k x;k gSA bl v/;;u esa iz;qä MsVk esa iwokZºu ds le;
dk ySaMlSV mixzg FkeZy&fp=k] Ökfj;k&dksyQhYM dk Hkkjrh; losZ{k.k
LFkykÑfrd ekufp=k izeq[k gSA Hkkjrh; losZ{k.k LFkykÑfrd ekufp=k
dk mi;ksx Nfo iathdj.k ¼Image Registration½ ,oa T;kferh;
lq/kkj ¼Geometric Correction½ ds fy, vk/kkj ekufp=k ds :i
esa fd;k x;k gSA izLrqr v/;;u esa mixzg fp=kksa ds fo'ys"k.k ds
fy, ERDAS besftu&9-2 vkSj Arc-GIS izfØ;k lkexzh
¼lkW¶Vos;j½ dk mi;ksx djds fd;k x;k gSA Ökfj;k&dksyQhYM ds
dqN pqfuank LFkyksa ij tehuh lR;kiu vkSj vkx ds {ks=k dk
okLrfod rkieku FkeZy&besftax dSejk mi;ksx ls tkap dj ,d=k
fd, x, gSA

dks;yk [knku esa yxh vkx ds tkap vkSj ekufp=k.k ds fy,
fjeksV lsaflax dk;Ziz.kkyh esa eksVs rkSj ij rhu cqfu;knh pj.k gksrs
gSaA igyk pj.k] MkVk&vf/kxzg.k vkSj best izkslsflax izfØ;k ls
lacaf/kr gS rFkk nwljs pj.k esa lalkf/kr MsVk&lsV lsfiDlsy&,dhÑr
rkieku dk fu"d"kZ.k 'kkfey gSA rhljs pj.k esa lalkf/kr MsVk lsV
ls dks;ys dh [kku esa vkx yxus okys fo"ke&{ks=k] vkx dh lhek dk
irk yxkus vkSj Qk;j eSi ¼lqnwj&laosnu vfXu ekufp=k½ dk fp=k.k
djus ls lacaf/kr gSA FkeZy&besftax dSejs ds mi;ksx ls xzkmaM FkeZy
eSfiax vkSj fMQjsaf'k;y Xykscy iksft'kfuax flLVe ¼DGPS½ ds
mi;ksx ls p;fur vfXu {ks=k esa tehuh lR;kiu ¼xzkmaM VªqfFkax½
fd;k tkrk gSA var esa rS;kj lqnwj&laosnu vfXu ekufp=k ds
vk/kkj ij fofHkUUk o"kks± esa dks;ys dh vkx ds vLFkk;h laØe.kksa
¼temporal changes½ dk fo'ys"k.k dj v/;;u fd;k tkrk gSA

4- lqnwj&laosnu fp=k.k fof/k ¼Remote Sensing Mapping
Technique½

mixzg vk/kkfjr voyksfdr MsVk ds ,dhdj.k ¼integration½
ds ek/;e ls dks;yk [knku dh vkx dh tkap vkSj vfXu&fp=k.k

¼Qk;j&eSfiax½ fd;k tkrk gSA ;g eq[;r% rhu izdkj ds MsVk lsV
vFkkZr~& ySaMlSV mixzg fp=k] LFkykÑfrd {ks=k dk uD'kk vkSj
fofHkUUk vfXu izHkkfor LFkyksa dk tehuh rkieku losZ{k.k ds
,dhdj.k djds izkIr fd;k tkrk gSA

lqnwj&laosnu rduhd esa [kku&vfXu fp=k.k fof/k ds fofHkUUk
pj.k gksrs gSaA loZizFke mixzg&fp=k dk vf/kxzg.k dj mlls
v/;;u ds fy, vko';d Hkkx tSls AOI ¼area of Interest½ dks
dkV dj vyx dj fudky ysrs gSa ftlls mixzg&fp=k ds izlaLdj.k
es a lqfo/kk gk srh gS ¼fp=k&3½A igys pj.k es a yS aMlSV
vf/kxzfgr mixzg&fp=k ds vf/kxzg.k ds vlalkf/kr AOI fp=k vkSj
LFkykÑfrd {ks=k ds uD'ks dks ,d nwljs ds lkFk nks"k&jfgr iathdj.k
¼jftLVM Z½ fd;k tkrk g SA mlds mijk ar vf/kx z fgr
vlalkf/kr mixzg&fp=k dks vusd izdkj ds Nfo lq/kkjkRed izfØ;k
ls xqtjuk gksrk gS ftldk o.kZu fp=k&4 esa fn[kyk;k x;k gSA
la'kksf/kr mixzg&fp=k dk vusd fo'ys"k.k fd;k tkrk gS rFkk var
esa fo'ysf"kr mixzg&fp=k ds mi;ksx ls lacfU/kr {ks=k dk vfXu
fp=k.k ¼Qk;j&eSfiax½ fd;k tkrk gSA

dks;ys dh vkx dh tkap vkSj vfXu&fp=k.k ¼Qk;j&eSfiax½ dk
eq[; mís';] FkeZy fo'ks"krkvksa ds }kjk dks;ys dh vkx ls izHkkfor
{ks=kksa vkSj vizHkkfor i`"BHkwfe okys {ks=kksa dk vyx&vyx fp=k.k
djuk gksrk gSA mixzg&fp=k esa fufgr rkih; fo'ks"krk,¡] fp=k ds
izR;sd fiDlsy esa ekStwn 'kqHkzrk@/koyrk dk eku ¼Brightness
value½ vFkok fMftVy&la[;k ¼digital number½ ds :i esa gksrh
gSA vfXu izHkkfor {ks=k] xSj&vfXu izHkkfor {ks=k dh rqyuk esa mPp&
/koyrk dk eku ;k fMftVy&la[;k ¼DN½ dk eku vf/kd mRiUUk
djrk gSA vfXu {ks=k vkSj xSj&vfXu {ks=k esa varj dks vusd fofHkUUk
xf.krh; ,Yxksfjn~e lehdj.kksa ds ek/;e ls bu Mh,u ewY;ksa ds
rqyukRed v/;;u ds }kjk izkIr fd;k tkrk gSA

fMftVy&la[;k vFkok Mh,u ewY; eku ds rqyukRed v/;;u
ds vk/kkj ij iwjs fuxjkuh okys {ks=k dks vfXu izHkkfor {ks=k vkSj
xSj&vfXu izHkkfor {ks=k esa oxhZÑr fd;k tkrk gSA var esa vkx ls
izHkkfor {ks=kksa dk vfXu&fp=k.k ¼Qk;j&eSfiax½ uD'ks ij iqu% nks oxks±
tSls lrgh vkx&{ks=k vkSj Hkwfexr vkx&{ks=k esa oxhZÑr fd;k tkrk
gSA fp=k&5 esa lqnwj&laosnu rduhd }kjk Ökfj;k&dksyQhYM ds
[kku&vfXu ls izHkkfor Hkw&Hkkx dk vfXu izHkkfor {ks=kksa dk fp=k.k
fn[kk;k x;k gSA Ökfj;k dksyQhYM ds Hkwry vkSj Hkwfexr dks;yk
[knku vkx izHkkfor {ks=k dk lqnwj&laosnu rduhd ls Qk;j eSi ds
}kjk fofHkUUk o"kks± esa ik'oZ&izlkj ¼lateral-spread½ vkadus dk
iz;kl fd;k x;k gS rFkk vkx ds O;ogkj ds lkFk&lkFk bldh
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xfr'khyrk dh fLFkfr dk Hkh v/;;u fd;k x;k gSA vkx dh
xfr'khyrk ds fo'ys"k.k ds vk/kkj ij fofHkUUk o"kks± es dks;ys dh
lrg vkSj Hkwfexr vkx ¼surface and sub-surface fire½ dh
fLFkfr esa ifjorZu vkSj u, {ks=kksa dh vksj izxfr dk ewY;kadu fd;k
tkrk gSA fofHkUUk o"kksZ es dks;ys dh lrg vkSj Hkwfexr vkx
¼surface and sub-surface fire½ dh fLFkfr esa ifjorZuksa ds
ewY;kadu ds vk/kkj ij vkx dh jksdFkke ds iz;kl ,oa vkx
izca/ku dk v/;;u fd;k tkrk gS rkfd dks;yk [knkuksa dh vkx
dh leL;k dks fu;a=k.k esa ykdj bldh lEiw.kZ :i ls jksdFkke dh
tk lds vkSj dks;yk [knkuksa esa [kuu dk;Z esa dk;Zjr [kfudksa dh
lqj{kk ,oa mRikndrk lqfuf'Pkr fd;k tk ldsA

5- ifj.kke vkSj ppkZ

dks;ys dh [knku esa vkx dh izÑfr] ifjek.k vkSj izlkj dh
fn'kk dks leÖkuk] bldh fuxjkuh rFkk izHkkoh izca/ku ;kstuk ds
fy, cgqr gh egRoiw.kZ gksrk gSA fofHkUUk o"kks± ds izkIr mixzg MsVk
ds vk/kkj ij Ökfj;k&dksyQhYM ds dks;ys esa vkx dh igpku] blds
QSyus dh izÑfr vkSj izlkj dh fn'kk ds v/;;u dk iz;kl fd;k
x;k gSA bl v/;;u esa dks;ys dh vkx ls izHkkfor vkSj xSj&izHkkfor
Hkkx dks fpf=kr djus ds fy, ySaMlSV MsVk dk mi;ksx fd;k x;k

fp=k 4-  lqnwj&laosnu rduhd }kjk [kku&vfXu fp=k.k fof/k ds fofHkUUk pj.kksa dk
¶ykspkVZA

fp=k 3-  lqnwj&laosnu rduhd }kjk izkIr Ökfj;k dksyQhYM dk xSj&izlaLÑr ¼un-processed½ mixzg&fp=kA
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gSA vfXu {ks=k dks fpf=kr djus ds fy, rkieku dh lhek ds
vk/kkj ij Hkwfexr ,oa lrgh {ks=k dk fu/kkZj.k fd;k x;k gSA
orZeku v/;;u dk mís'; fofHkUUk o"kks± esa lafnX/k vkx ls izHkkfor
{ks=k ds ik'oZ&izlkj ¼lateral-spread½ ds vk/kkj ij ekufp=k rS;kj
dj best&vksojys ¼image-overlay½ fo'ys"k.k rduhd dk mi;ksx
djds Øfed o"kks± esa vyx&vyx igyqvksa dks oxhZÑr djuk gSA
ftlls fofHkUUk o"kks± esa dks;ys dh lrg vkSj Hkwfexr vkx
¼surface and sub-surface fire½ dh fLFkfr esa ifjorZu ,oa u,
{ks=kksa dh vksj bldh izxfr dk lVhd ewY;kadu fd;k tk ldsA

fofHkUUk o"kks± ds fo'ys"k.k ds vk/kkj ij ;g ns[kk x;k gS fd
eq[; :i ls dks;ys ds vf/kdka'k [kuu {ks=k vkSj [kuu Mai {ks=k
¼dumping area½ yxHkx 90» vkx ls izHkkfor gSA Ökfj;k
dksyQhYM ds yxHkx 10 oxZ fd-eh- {ks=kQy dk Hkw&Hkkx fo'ks"k :i
ls iwohZ Hkkx vkt Hkh vkx ls cqjh rjg ls izHkkfor gSA vkx izHkkfor
[kuu&{ks=k ds vkl&ikl vusd ekuo cfLr;k¡ gSa] tgka jguk lqj{kk
,oa LokLF; dh ǹf"V ls cgqr gh [krjukd gSA gkykafd] 90 ds n'kd
dh vis{kk dks;yk [knku vkx izHkkfor {ks=k esa /kheh xfr ls gh lgh
deh dh izo`fÙk jgh gSA fQj Hkh] dqN u, {ks=k Hkh vkx ls izHkkfor
gq, gSaA fiNys 25 o"kks± ds nkSjku lrg vkSj milrg dks;yk [knku
ds vkx ls vusd egRoiw.kZ lM+dsa] jsyos ykbusa] vkoklh; LFkku]

Ldwy&dkWyst bR;kfn Hkh vkx ls izHkkfor gksdj [kRe gks x, gSa ;k
f?kj x, gSaA

5- fu"d"kZ

Hkkjr ds dks;yk [knkuksa esa yxh vkx] jk"Vª ds fy, ,d xaHkhj
vkfFkZd] lkekftd ,oa i;kZoj.kh; leL;k gSA vkx ds dkj.k Hkkjh
ek=kk esa dks;yk HkaMkj dk uqdlku jk"Vª ds fy, cgqr gh cM+h
vkfFkZd {kfr gSA dks;ys [knkuksa dh vkx ls mRlftZr xSlksa ds dkj.k
vklikl ds bykdksa esa jgus okys yksxksa ds fy, lqj{kk vkSj LokLF;
laca/kh uqdlku gksrk gSA dks;yk [knkuksa dh vkx dh leL;k dks
lEiw.kZ :i ls [kRe djus ds fy, miyC/k vk/kqfud rduhdksa ds
}kjk dks;ys dh lrg vkSj milrg vkx ¼surface and sub-
surface fire½ dh fofHkUUk o"kks± esa izxfr vkSj fLFkfr esa ifjorZu
ds v/k;;u rFkk ewY;kadu ds vk/kkj ij fu;af=kr fd;k tk ldrk
gSA miyC/k vk/kqfud rduhdksa esa lqnwj&laosnu rduhd dks;yk
vfXu izHkkfor {ks=k dk irk yxkus esa izHkkoh rduhd gks ldrh gSA
Ökfj;k ds vfXu izHkkfor {ks=k esa vkx ds izlkj dh xfr] vkx dh
voLFkk] foLrkj ,oa Lo:i ds fp=k.k vkSj le;c) fuxjkuh ,oa
v/;;u gsrq ;g mi;qä] mÙke vkSj vis{kkÑr vkfFkZd :i ls
fdQk;rh fof/k lkfcr gqbZ gSaA le;c) mi;ksx ls vkx dh
xfr'khyrk vkSj fLFkfr ds fo'ys"k.k ls [knkuksa esa vkx dh leL;k

fp=k 5-  lqnwj&laosnu rduhd }kjk Ökfj;k&dksyQhYM ds lrg vkSj Hkwfexr [kku&vfXu ls izHkkfor Hkw&Hkkx dk fp=k.kA
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dks fu;a=k.k esa ykdj bldk lEiw.kZ :i ls jksdFkke fd;k tk ldrk
gSA ftlls bu bykdksa esa jgus okys yksxksa ,oa [knkuksa esa dk;Zjr
[kfudksa dh lqj{kk lqfuf'Pkr dh tk ldrh gSA

vkHkkj%
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vuqla/kku laLFkku] cjok jksM] /kuckn ¼Ökkj[k.M½ dk 'kks/k i=k
izdkf'kr djus ds fy, viuh vuqefr iznku djus ds fy, vkHkkjh
gSaA bl i=k esa O;ä fopkj ys[kdksa ds gSaA
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