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lkjka'k% izLrqr 'kks/k esa yky vxjksQkbV iztkfr xzsflysfj;k M~̧ kwjk dh vkuqoaf'kd fofo/krk dk irk yxkus dk iz;kl fd;k x;k gSA ;g viuh mPp xq.koÙkk
okys vxjkst+ ds mRiknu ds fy, izfl) gSA igys ls gq, 'kks/kksa esa O;kikfjd mís';ksa ds fy, xzsflysfj;k M~̧ kwjk ds thou bfrgkl pj.kksa ds chp varj dk
mi;ksx djus dh {kerk LFkkfir dh xbZ gSA bl iztkfr ds vkuqoaf'kd lajpuk ds xgjs v/;;u ds fy,] ekbØkslSVykbV ¼,l,lvkj½ ekdZlZ dk mi;ksx
fd;k x;k x;k] ftleas xqtjkr ds osjkoy vkSj vknzh ls bdV~Bs fd, x, Lisflesal dk lekos'k gSA bl v/;;u esa rhu ,l,lvkj ekdZlZ dk mi;ksx
vkuqoaf'kd fofo/krk dk ewY;kadu djus ds fy, fd;k x;k] ;gk¡ ij vusd ekinaMksa dk mi;ksx fd;k x;k] tSls fd ifjorZu'khy lwpuk lkexzh ¼PIC)]
ekdZj lwpdkad ¼MI)] fjlkWfYoax ikoj ¼RP) vkSj 'kSuu ohoj lwpdkad ¼H')A ifj.kkeksa esa bu ekinaMkas ds fy, fofHkUUk ekuksa dh fofo/krk dk irk yxk;k
x;k] tgka ifjorZu'khy lwpuk lkexzh 0-25 ls 0-35] ekdZj lwpdkad 0-45 ls 0-92] fjlkWfYoax ikoj 2-89 ls 4-14 vkSj 'kSuu ohoj lwpdkad 2-29 ls
3-2 rd ik;k x;kA ;g MsVklsV th- M~̧ kwjk dh vkuqoaf'kd fofo/krk ij igyk laiw.kZ MsVk gS] tks ikWiqys'ku esa varjksa dh leÖk esa egRoiw.kZ ;ksxnku djsxkA
;g v/;;u míhidksa ds p;u vkSj O;kikfjd [ksrh ds fy, vkxs dh tkapksa ds ekxZ dks [kksysxkA
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Abstract
A study was conducted to explore the genetic diversity of the red agarophyte species Gracilaria dura, renowned for the production of
high-quality agarose. Previous research has already established the potential for exploiting differences among life-history stages for commer-
cial purposes. In order to gain deeper insights into the genetic makeup of this species, microsatellite (SSR) markers were employed, using
specimens collected from Veraval and Adri in Gujarat, India. The study evaluated genetic diversity for three SSR loci, employing various
measures such as polymorphic information content, marker index, resolving power, and Shannon Weaver index. The results revealed a range
of values for these measures, with polymorphic information content ranging from 0.25 to 0.35, marker index from 0.45 to 0.92, resolving
power from 2.89 to 4.14, and Shannon Weaver index from 2.29 to 3.2. This dataset represents the first comprehensive data on the genetic
diversity of G. dura, which will greatly contribute to our understanding of population variations. This will pave the way for further
investigations into the selection of strains and commercial cultivation of this algae.

Hkkjrh; oSKkfud ,oa vkS|ksfxd vuqla/kku if=kdk

o"kZ 31 vad ¼2½ fnlEcj 2023 i`- 95&102

 DOI: 10.56042/bvaap.v31i2.3159



96 Hkkjrh; oSKkfud ,oa vkS|ksfxd vuqla/kku if=kdk o"kZ 31 vad ¼2½ fnlEcj 2023

izLrkouk

leqnzh 'kSoky i`Foh ij lcls dq'ky ck;ksekl mRiknd gS]
ftldk mi;ksx vkS|ksfxd :i ls [kk| ,oa pkjk] ÅtkZ] nokbZ]
lkSan;Z izlk/kuksa rFkk dbZ vuqiz;ksxksa esa gks jgk gS1]2]3A leqnzh
'kSoky vxkj] dSjsthuu vkSj ,fYtfud ,flM tSls vkS|ksfxd
:i ls egRoiw.kZ gkbMªksdksykWbM~l ds ,dek=k lzksr gSaA blds
vykok] ;s iksVSf'k;e vkSj vk;ksMhu ds Hkh lzksr gksrs gSa4A
jksMksQkbVk lewg esa xzsflysfj;k ,d ,slh tkrh gS tks lcls
T;knk oSfo/;lHkj gS] ftlesa 287 iztkfr;ka Hkkjrh;] iz'kkar
egklkxj vkSj vVykafVd egklkxj esa ik;h tkrh gaS5A bu
fofo/k tkfr;ksa ds lkFk] xzsflykfj;k m|ksxksa dks 15]000 Vu
vxkj dh vkiwfrZ djrk gS] ftldk ewY; 300 fefy;u ;w,lMh
6 gSA vxkjksQkbV xzsflysfj;k M~¸kwjk dk Ñf"k ewY; fofHkUUk
fo'ks"krkvksa ij fuHkZj djrk gSA lcls egRoiw.kZ fo'ks"krkvksa esa
fodkl nj vkSj xq.koÙkk ;qä vxkj dk mRiknu 'kkfey gSA
vkuqoaf'kd fofo/krk v/;;u uLy mRiknu vkSj LVªsu lq/kkj
dk;ZØeksa esa egRoiw.kZ LFkku j[krs gSaA ;g teZIykTe dk mRÑ"V
mi;ksx vkSj izHkkoh LVªsu ds fodkl vkSj lq/kkj dks lqfuf'Pkr
djrk gSA fofHkUUk LVªsu vkSj ikWiqys'ku ds chp dh vkuqoaf'kd
fofo/krk dh tkap mPp fodkl nj vkSj vxkj mRiknu ls
lacaf/kr thuksa dh igpku djus esa lgk;d gks ldrk gSA

Xykscy okfe±x vkSj ekuoh; xfrfof/k;ksa ds dkj.k egRoiw.kZ
tyok;qdh;] i;kZoj.kh; vkSj ikfjfLFkfrdh; ifjorZu gks jgs
gSaA blls 'kSoky ds okLrfod LFkku esa ifjorZu vkSj teZIykTe
dk fo?kVu tSlh fofHkUUk leL;k,a mRiUUk gks jgh gSa7]8A 'kSoky
dh vkuqoaf'kd fofo/krk] fodkl] tSooa'k'kkó] tSoHkwxksy vkSj
bfrgkl dk v/;;u djus ds fy, vkuqoaf'kd tkudkjh ,d
mRÑ"V midj.k iznku djrh gS9A vkuqoaf'kd fofo/krk dk
ekiu tks ekWyhD;wyj midj.kksa ls fd;k tkrk gS] ekWyhD;wyj
ekdZj rduhd ls blesa xfr izkIr gqbZ gSA vkuqoaf'kd fofo/krk
v/;;u ds fy, ekWyhD;wyj rduhdksa dk voyksdu gesa
varj&iztkrh; vkSj iztkrh; Lrjksa ij ekStwn fofo/krk dh
ek=k, muds LFkkuksa ds chp vkarfjd fofo/krk lajpuk] thu
izokg] vkuqoaf'kd nwjh vkSj izkÑfrd bfrgkl dh vo/kkj.kk ds
ckjs esa ewY;oku tkudkjh iznku djrk gS10A ekWQksZykWftdy
vkSj lkbVksykWftdy o.kZu dh lhekvksa ds lkFk&lkFk ekWyhD;wyj
rduhdksa dh izxfr us ikWiqys'ku vkSj vkuqoaf'kd vuqla/kkuksa
es a ekWyhD;wyj ekdZlZ dks lcls ilanhnk midj.k cuk
fn;k gSA

leqnzh tkfr;ksa esa ekWyhD;wyj ekdZj dh tkap] vkuqoaf'kd
ifjorZuksa ds ckjs esa ewY;oku tkudkjh iznku djrh gS tks tkfr
ds Hkhrj vkSj tkfr;ksa ds chp esa gksrs gSaA blds vykok] ;g
tula[;k lajpuk ds ckjs esa egRoiw.kZ tkudkjh iznku djrk gS]
tks izHkkoh izca/ku j.kuhfr;ksa ds fodkl esa mi;ksxh gks ldrh
gSA fofHkUUk HkkSxksfyd lewgksa esa vkuqoaf'kd fofo/krk ds vi;kZIr
Kku us uSlfxZd teZIykTe dh deh dks mtkxj fd;k gS] fo'ks"k
:i ls dqN tkfr;ksa ds fy,A blh otg ls ;g uSlfxZd LVkWd
dh deh dsafnzr p;uh; iztuu dk;ZØeksa ij udkjkRed izHkko
Mkyrk gSA blfy,] leqnzh 'kSoky ds chp vkus okyh vkuqoaf'kd
fofo/krk dk eq[;r% mPp fodkl nj vkSj izpqj vxkj mRiknu
iznf'kZr djus okys fo'ks"k iztkfr;ksa ds chp foLr`r v/;;u
djuk egRoiw.kZ gSA bl Kku dk mi;ksx iztkfr;ksa ds laj{k.k
vkSj iquLFkkZiuk esa Hkh fd;k tk ldrk gS] ftlls ge muds ewy
LFkku vkSj tSfodh; laca/kksa dh vkSj vf/kd leÖk izkIr dj
ldrs gSa] vkSj [ksrh ds fy, uLyksa dk fodkl dj ldrs gSaA
fofHkUUk vk.kfod fpºudkjksa ds }kjk leqnzh 'kSoky dh vkuqoaf'kd
fofo/krk dh tkap djus ds fy, orZeku esa dbZ ekWyhD;wyj
ekdZj miyC/k gSa vkSj budk O;kid :i ls bLrseky Hkh fd;k
tk jgk gSA buesa vykstkbe11] vkj,Q,yih (RFLP)12]
vkbZ,l,lvkj ¼ISSR)13] ekbØkslSVsykbV ekdZj14]15]16]17

vkj,,ihMh ¼RAPD)18] ,,Q,yih ¼AFLP)19] vkSj Mh,u,
lhDosaflax 20 dk mi;ksx gksrk gSaA

ekbØkslSVsykbV~l] ftUgsa ,l,lvkj ds :i esa Hkh tkuk
tkrk gS] ,dkar lkjf.k;ksa esa ik, tkus okys eksuks&] MkbZ&] f=k&]
prqFkZ&] ;k iapkuqØfed iqujko`fÙk bdkb;ksa ls feydj cus gq,
vkuqØfed ,dkb;k¡ gksrh gSa] tks dbZ ;wdSfj;ksfVd iztkfr;ksa ds
thukse esa VsaMe ljf.k;ksa ds :i esa ik, tkrs gSa21A bu
ekbØkslSVsykbV~l dk vkuqoaf'kdh; vkSj Hkwfedk esa foLrkfjr
mi;ksx thusfVDl vkSj i`Foh; ikS/kksa ds iztuu esa gqvk gS22]
D;ksafd budh lqxe fo'ks"krk,¡ gksrh gSa tSls fd fo'oluh;
iqu%mRikndrk] mPpLrjh; cgqeq[kh iqujko`fÙk] lglaca/kh fojklr]
vkSj O;kid forj.kA yky jax ds 'kSoky ¼jksMksQkbVk½ ,d
fof'k"V ;wdSfj;ksfVd iaFk gS] ftlds lnL;ksa ds U;wfDy;j] IykfLVM
vkSj ekbVksdkWfUMª;y thuksa ds tSooa'kh; fo'ys"k.kksa esa os ,d&nwljs
ds lacaf/kr gksrs gSaA dSusjh }hi ls tsfyfM;edsusjhbUl ls dh
izkÑfrd tula[;kvksa dk fo'ys"k.k djus ds fy, vkj,,ihMh
¼RAPD) ekdZj dk mi;ksx fd;k x;k] ftlls vkuqoaf'kd
fofo/krk] fHkUUkrk dk ntkZ vkSj forj.k dk v/;;u fd;k
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x;k23A vkbZ,l,lvkj fo'ys"k.k ds }kjk pkWUMªl fØLil ds
ikWiqys'ku vkSj v/kZux (Haploid) vkSj f}ux ¼Diploid) O;fä;ksa
esa varj dk irk yxkus esa mi;ksxh ik;k x;k13A gky gh esa]
vkgkj lalk/ku ds :i es a ekU;rk izkIr dh xbZ th-
dksjksuksfiQksfy;k esa mPp mRikndrk okys LVªsu dh igpku
djus ds fy, vkj,,ihMh ¼RAPD) ekdZj dk mi;ksx
fd;k x;k24A

th- fpysafll esa vkj,,ihMh ¼RAPD) ekdZj ds fo'ys"k.k
us thusfVd fofo/krk esa o`f) rFkk baVªkDyksuy fofo/krk dk
irk yxk;k gS25A ekbØkslSVsykbV ekdZj dk mi;ksx th- fpysafll
esa vkuqoaf'kd fofo/krk dk v/;;u djus ds fy, Hkh fd;k
x;k gS26 A COI, cox 2&3] rbcL vkSj 15 U;wfDy;j
ekbØkslSVsykbV ekdZjksa dk mi;ksx djds th- dkWMkVk ds Hkkjrh;
miegk}hi ls fofHkUUk ikWiqys'ku esa vkuqoaf'kd fofo/krk vkSj
Qk;yksft;ksxzkQh dk v/;;u fd;k x;k gS27A ekbØkslSVsykbV
ekdZjksa }kjk th- cfMZ] vkSj th- dkWMkVk esa tulaxe iz.kkyh dks
leÖkus esa Hkh enn feyh28A fofHkUUk LFkkuksa ls izkIr tula[;kvksa
ds chp fHkUUkrk dk irk yxkus ds fy, th- VsuwfLVfiVkVk ds
DyksjksIykLV thukse ls vkB (SSR) ekbØkslSVsykbV ekdZj
fodflr fd, x,29A orZeku v/;;u esa] geus iwoZ esa fodflr
yky ,xjksQkbV xzsflysfj;k M~̧ kwjk ds ekbØkslSVsykbV ekdZjksa dh
iqf"V dh gS17A geus xzsflysfj;k M~̧ kwjk ds fofHkUUk ikWiqys'ku ds
uewuks a esa ekbØkslSVsykbV ekdZjks a dh enn ls vkuqoaf'kd
fofo/krk dk fo'ys"k.k djus dk mís'; j[kk gSA

lkexzh ,oa fof/k

uewuksa dk laxzg

yky vxjksQkbV xzsflysfj;k M~̧ kwjk ds uewus Hkkjr ds xqtjkr
jkT; ds mÙkj&if'Pkeh rVksa esa osjkoy ¼20-910404° mÙkjh
v{kka'k] 70-351273° iwohZ ns'kkarj½ vkSj vknzh ¼20-961213°
mÙkjh v{kka'k] 70-277051° iwohZ ns'kkarj½ ls laxzg fd, x,
¼fp=k&1½A laxzg tqykbZ 2019 ls Qjojh 2022 rd fd;k
x;kA uewuksa dks vyx&vyx ikWfyFkhu ft+i ykWd cSx esa laxzg
fd;k x;k rkfd fefJr u gks vkSj mlh fnu gh BaMs fLFkfr esa
iz;ksx'kkyk yk, x, FksA xzsflysfj;k M~̧ kwjk ds FkSyl dks lrg
ij tqM+s gq, jsrhys d.kksa vkSj vU; vupkgs lkexzh dks gVkus ds
fy, fQ+YVj fd, x, LoPN leqnzh ikuh ls lkQ fd;k x;kA
lkQ djus ds ckn] uewuksa dks vyx&vyx izcaf/kr yScksjsVjh
dh fLFkfr ¼12%12 ?kaVs QksVksihfj;M] 25°C vkSj 50 ekbØkseksy
QksVkWUl ehVj 2 lsdaM dh jks'kuh½ es j[k fn;k x;kA

Mh,u, vyxko ¼vkblksys'ku½

uewuksa ls thuksfed Mh,u, dks] 17 }kjk :ikarj.k dh xbZ
izfØ;k dk ikyu djds] vko';d la'kks/kuksa ds lkFk vyx
fd;k x;kA FkSyl ¼250 feyhxzke½ dks rjy ukbVªkstu esa ,d
lw{e ikmMj esa ihlk x;k vkSj xeZ ¼65°C) lhVh,ch ¼CTAB)
cQj [100 feeh fVªl&lh,y ¼pH 8.0)] 25 feeh bMhVh]
¼EDTA)] 2 ek sykj lk s fM;e Dyk sj kbM] 0-2» v/v
ch&edSZIVksbFksukWy vkSj 2% w/v ihohih ¼PVP)] ds lkFk fudkyk
x;kA feJ.k dks 65°C ij 60 feuV ds fy, j[kk x;k vkSj
fQj ckn esa fQukWy% DyksjksQkWeZ% vkblks,fey vYdksgy ¼25%24%1½
vkSj DyksjksQkWeZ% vkbZlks,fey vkYdksgy ¼24%1½ ds lkFk vyx
fd;k x;kA 'kq) ,FksukWy dk mi;ksx mRinu djus ds fy,
fd;k x;k vkSj 70» ,FksukWy ls Mh,u, dks /kks;k x;kA
Mh,u, iSysV~l dks Mh,ust eqä ikuh esa ?kqyk;k x;kA vyx
fd, x, thuksfed Mh,u, dh 'kq)rk dks nksuksa LisDVªksesfVªd
:i ls ¼Nano Drop, ND-1000, Nanodrop Technologies
Wilmington, Delaware, USA) 260 uSuksehVj ij vo'kks"k.k
eki djds vkSj 1» vxkjkst tSy ij bysDVªksQksjsfll ds ckn
;woh izdk'k ds rgr izdkf'kr fd;k x;kA LVkWd Mh,u, dks
PCR ds fy, 50 (ng/µl) dh dk;Zlek/kku es a iryk
fd;k x;kA

ihlhvkj foLrkj vkSj tsy bysDVªksQksjsfll

,d lsV esa 5 ,l,lvkj izkbelZ FkeksZ lkbafVfQd daiuh ls
[kjhns x,A ;s izkbelZ fiNys v/;;u ls p;fur fd, x, Fks17A

fp=k 1 & uewuk laxzg fd;s x, lkbVksa dks n'kkZrk uD'kk
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5 esa ls 3 ,l,lvkj izkbelZ us vPNs cSaM vkSj izHkkooknh
izksQ+kby mRiUUk fd,] bUgsa p;fur fd;k x;kA izR;sd izkbej
ds fy,] 25 µl izfØ;k feJ.k esa 19 µl VSd Mh,u, ikWyhejst
cQj ¼MgCl2 ds lkFk½ ¼FkeksZ lkbafVfQd½] 1 µl (50 ng/µl)
thuksfed Mh,u,] 1U VSd Mh,u, ikWyhejst ¼FkeksZ lkbafVfQd½]
dNTP feDl ¼FkeksZ lkbafVfQd½ vkSj 0.5 µl izfrlk/kkfjr
¼Reverse) vkSj izfrpy ¼Forward) izkbelZ 'kkfey FksA izfØ;k
feJ.k dks Mh,u, FkeZy lkbdyj ¼ck;ks&jSM½ dk mi;ksx djds
vyx iSjkehVlZ ij j[kk x;kA izkjafHkd míhiu 3 feuV ds
fy, 95 °C ij vkSj blds ckn 35 ckj vkxs dh izfØ;k ftlesa
94 °C ij 1 feuV dk míhiu] 50 °C ij 1 feuV dk
,uhfyax] 72 °C ij 1 feuV dk foLrkj] vkSj vafre foLrkj
7 feuV ds fy, 72 °C ijA ihlhvkj izksMDV~l dks 1 izfr'kr
,xjkst tsy bysDVªksQksjsfll iz.kkyh ij foyf;r vkSj ladfyr
fd;k x;kA Mh,u, ds cSaM~l dks mTTofyr :i esa ns[kus ds
fy,] tsy Q+ksVksxzkQ dks ck;ks&jSM tsy MkWd ,Dlvkj+ iz.kkyh
ls fy, x,A

lkaf[;dh; fo'ys"k.k

izR;sd ,Dls'ku ds fy, iqufuZeZr ,l,lvkj cSaMksa dh ekStwnxh
¼1½ ;k vuqifLFkfr ¼0½ fu/kkZfjr eSuqvy Ldksfjax izfØ;k ls
fd;k x;k] ftlls ,d ckbujh xq.kkad ekyk dk fuekZ.k gqvkA
xzsflysfj;k M~̧ kwjk dh vkuqoaf'kd fofo/krk dk ewY;kadu djus
ds fy, rhu ekdZlZ dks pquk x;kA cSaM fxurh ij vk/kkfjr
ekdZj Kkuo/kZdrk dh ewY;kadu djds  izkbej cSafMax dh
fofHkUUk fo'ks"krkvksa] tSls cSaMksa dh dqy la[;k ¼Vhch½] cgq:ih
cSaMksa dh la[;k ¼ihch½] vkSj cgq:ih cSaMksa dk izfr'kr ¼ihihch½
dh x.kuk dh xbZA xzsflysfj;k M~̧ kwjk ds vkuqoaf'kd izksQkby dk
ewY;kadu djus ds fy,] bu ekdZlZ dh mi;qärk dk ewY;kadu
rhu iSjkehVjksa dk mi;ksx djds fd;k x;k tSls cgq:ih lwpuk
lkexzh ¼ihvkbZlh½] ekdZj lwpdkad ¼,evkbZ½] vkSj fjtkWfYoax
ikoj ¼vkjih½A ihvkbZlh eku dh x.kuk fuEufyf[kr lw=k dk
mi;ksx djds dh xbZ% PICi = 2fi (1 - fi), tgka PICi yksdl i
dh cgq:ih lwpuk lkexzh dks iznf'kZr djrk gS] fi laizsf"kr
VqdM+ksa dh vko`fÙk gS] vkSj 1 - fi vlaizsf"kr VqdM+ksa dh vko`fÙk
gSA vko`fÙk dks izR;sd yksdl ij laizsf"kr VqdM+ksa dh la[;k vkSj
dqy izos'kksa ¼ykirk MsVk dks NksM+dj½ ds chp vuqikr ds :i esa
x.kuk dh xbZA izR;sd izkbej ds fy, ihvkbZlh eku dks ml
izkbej ds lEcaf/kr lHkh yksdl ij vkSlr ihvkbZlh eku ds
:i esa x.kuk dh xbZA ekdZj lwpdkad ¼Marker Index) dh

x.kuk izR;sd izkbej dh {kerk dks o.kZu djus ds fy, dh xbZ]
tks thuksVkbi ds chp cgq:ih yksdl dk irk yxkus dh {kerk
dk pfj=k.k djrk gS30A

izR;sd yksdLFkku ds fy, lwpukRed cSaMksa dh la[;k dk
vk/kkj ysdj fjtkWfYoax ikoj ¼vkjih½ dks izkIr djus ds fy,
QkewZyk dk mi;ksx fd;k x;kA vkjih ¾ vkjvkbZch] tgka
vkjvkbZch lwpukRed cSaMksa dks iznf'kZr djrk gSA lwpukRed
cSaMksa ¼vkbZch½ dks 0@1 Ldsy ij ekik x;k] blds fy, fuEufyf[kr
lw=k dk mi;ksx fd;k x;k% vkbZch ¾ 1 - 2 × ¼0-5 & ihvkbZ½]
tgka ihvkbZ i okyh igqap esa 'kkfey ,Dlslu dh izekf.kdrk dk
izfr'kr gSA

blds vykok] vkuqoaf'kd fofo/krk dk ekiu djus ds fy,
'kSuu ohoj ds fofo/krk lwpdkad ¼,p'½ dks ekik x;kA bldk
lw=k H' = -∑ (P log(P)) gS] ;gka H' fofo/krk lwpdkad gS] ih
laxzg ds izR;sd izkÑfrd lzksr dk izfr'kr gS] vkSj ih ykWx ¼ih½
bl izfr'kr dk izkÑfrd mYxksfjn~e gS31A

ifj.kke ,oa foospuk

orZeku v/;;u esa yky leqnzh 'kSoky xzsflysfj;k M~̧ kwjk ds
38 p;fur LislhesUl dh vkuqoaf'kd fofo/krk dk ewY;kadu
fd;k x;k gSA bu LislhesUl dks osjkoy vkSj vknzh uked nks
vyx&vyx LFkkuksa ls izkIr fd;k x;k FkkA fdlh Hkh ikWiqys'ku
esa vkuqoaf'kd fofo/krk dk v/;;u egRoiw.kZ gS D;ksafd ;g
fdlh Hkh iztuu vkSj lq/kkj dk;ZØe dh ewy vk/kkjHkwrrk dk
fgLlk gksrk gSA tyÑf"k dks dsafnzr djrs gq,] ;g mPp vkfFkZd
ewY; ds fy, mi;qä u, [ksrh&ckfM+;ksa ds fodkl esa enn djrk
gSA bl izdkj] vkuqoaf'kd fofo/krk orZeku vkSj Hkfo"; dh
vko';drkvksa ds fy, vkn'kZ vkSj okafNr 'kSoky dh iztkfr;ksa
dk fodkl vkSj p;u djus es vR;ar mi;ksxh fl) gksrh gSA
xzsflysfj;k M~̧ kwjk ds 38 LislhesUl ij lHkh 3 SSR izkbelZ }kjk
Li"V vkSj iqujko`fÙk ;ksX; cSaM~l dk fuekZ.k fd;k x;kA Unigene
B, Unigene C and Unigene D izkbelZ us Øe'k% 28] 29 vkSj
12 LislhesUl esa Li"V cSaM~l mRiUUk dhA bu SSR izkbelZ }kjk
mRiUUk mRiknksa dh la[;k 1 ls 6 rd gqbZA Unigene B esa
vf/kdka'k mRiknksa dh tkap esa 6 mRiknksa ds cSaM~l ns[ks x,A mRiknksa
dk vkdkj 100 ls 1500 bp (Base pair) rd fofHkUUk vkdkjksa
esa mRiUUk gqvk ¼fp=k 2 ,fp=k 3 vkSj fp=k 4½A

Unigene B esa 13-15» izfrfo"kerk ¼PBP) dk lokZf/kd
izfr'kr ns[kk x;kA ;g Unigene C ds fy, 11-11» vkSj
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Unigene D ds fy, 10-71» Fkk ¼rkfydk 1½A th- M~̧ kwjk ds
fofHkUUk thou bfrgkl pj.kksa ds izksQkbfyax ds fy, ;s SSR
ekdZlZ dk fo'ys"k.k djrs gq, izfrfo"kerk 20» ls 42» rd
jgk17A izR;sd izkbej ds fy, ihvkbZlh ekuksa dh fu/kkZj.k ds
fy,] lHkh LFkkuksa ds fy, ihvkbZlh ekuksa dk vkSlr v/;;u
fd;k x;k gSA ihvkbZlh eku 0-25 ls 0-35 rd jgs vkSj
Unigene D esa 0-35 dk mPpre ihvkbZlh eku ns[kk x;k
tcfd Unigene B esa 0-25 dk fuEure ihvkbZlh eku ns[kk
x;kA izfr izkbej dk vkSlr ihvkbZlh eku 0-29 izkIr gqvk
¼rkfydk 1½A 0-25 ls Åij ik, x, ihvkbZlh eku us bldk
izek.k fn;k fd bu ekdZlZ esa vko';d xq.k gSa tks fofo/krk
v/;;u esa mi;ksx fd, tkus ds fy, vko';d gksrs gSaA bl
v/;;u esa vkSlr ihvkbZlh eku ¼0-29» igys ds of.kZr eku
¼0-187½ ls vf/kd Fkk17A

rkfydk 1 & xzsflysfj;k M~̧ kwjk ds fofHkUUk uewuksa ij mi;ksx
fd, x, izR;sd SSR izkbej ds iSjkehVj vkSj vkuqoaf'kd
fofo/krk lwpdkad dk fooj.k ¼AT: ,uhfyax rkieku] TB:dqy

cSaM dh la[;k] PB: cgq:ih cSaM] PBP: cgq:ih cSaM izfr'kr]
PIC: cgq:ih lwpuk lkexzh] MI: ekdZj lwpdkad] RP:
lek/kku 'kfä vkSj H´: 'kSuu oholZ vuqØekad½

ekdZjksa dh flLVe dh lkekU; mi;ksfxrk dk fu/kkZj.k djus
ds fy, izR;sd izkbej ds fy, ekdZj baMsDl ¼,evkbZ½ dh x.kuk
dh xbZA lokZf/kd ,evkbZ Unigene B izkbej ds lkFk ¼0-92½
vkSj de ls de Unigene D izkbej ds lkFk ¼0-45½ ns[kk x;k
ogh izfr izkbej dk vkSlr ,evkbZ 0-75 izkIr gqvkA fjtkWfYoax
ikWoj ¼vkjih½ ,d ekid gS tks iz;ksx fd, x, izkbelZ dh
foHkktd izkf/kdj.k {kerk dks n'kkZrk gSA lokZf/kd vkjih
eku Unigene B izkbej ds lkFk ¼4-41½ vkSj de ls de
Unigene C izkbej ds lkFk ¼2-89½ ns[kk x;k] ogh izfr izkbej
dk vkSlr vkjih 3-7 izkIr gqvkA 'kSuu ohoj dh fofo/krk
lwpdkad ¼,p'½ dh x.kuk lHkh ikWiqys'ku ds chp ds fy, dh
xbZ tks Unigene B, Unigene C vkSj Unigene D ekdZjksa
ds fy, Øe'k% 3-13] 3-2 vkSj 2-29 Fkh ¼rkfydk 1½A

fp=k 2 & Unigene B ekdZj dk mi;ksx djds mRiknksa ds tSy Nfo
¼ysu 1% 100 bp ekdZj] ysu 2% VER0719011, ysu 3% VER0719026 ysu
4% VER0719033, ysu 5% VER0719041)

fp=k 4 & Unigene C ekdZj dk mi;ksx djds mRiknksa ds tSy Nfo ¼ysu 1% 100
bp ekdZj] ysu 2% VER0121194, ysu 3% VER0121195, ysu 4- ADI0121196,
ysu 5% ADI0121197, ysu 6% ADI0121198, ysu 7% ADI0121199)

fp=k 3 & Unigene C ekdZj dk mi;ksx djds mRiknksa ds tSy Nfo ¼ysu 1% 100
bp ekdZj] ysu 2% VER0121194, ysu 3% VER0121195, ysu 4% ADI0121196,
ysu 5%ADI0121197, ysu 6% VER0220104 ysu 7% VER0121141 ysu 8%
VER0121142)
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'kSuu ohoj dh fofo/krk lwpdkad eku lkekU;r% 1-5 ls 3-
5 ds chp gksrk gS vkSj gekjk ekStwnk v/;;u esa ;g lhek esa
vkrk gSA ekdZjksa ds chp 'kSuu ohoj dh fofo/krk lwpdkad
lhek ds Hkhrj Fkk] tks ikWiqys'ku dh fofo/krk dks n'kkZrk gSA

th- M~̧ kwjk ds thou bfrgkl pj.kksa dh izksQkbfyax esa Hkh
vkbZ,l,lvkj ekdZlZ dk mi;ksx fd;k x;k gS] tks vkuqoaf'kd
fofo/krk dks o.kZu djrs gSa32A ,llhvksVh ¼ScOT) ekdZlZ dk
Hkh th- M~̧ kwjk ds thou bfrgkl pj.kksa ds varj dks foHkkftr
djus ds fy, v/;;u fd;k x;k gS30A ,l,lvkj ekdZlZ
vkuqoaf'kd ekdZlZ ds :i esa mi;ksx fd, tkrs gSa vkSj blfy,
czhfMax esa O;kid :i ls mi;ksx fd, tkrs gSaA ;g Mh,u, esa
fofo/krkvksa dh izHkkoh [kkst djus dh {kerk j[krs gSa] ftlls
fof'k"V ds chp Hksnksa dh igpku gks ldrh gSA ,l,lvkj
ekdZlZ O;fäxr 'kSoky ds chp Mh,u, varj dh igpku djus
ds fy, i;kZIr lwpukRed gksrs gSaA tula[;k esa vf/kd
ifjorZu'khyrk dh ekStwnxh ,d ÅPp Lrj dh vkuqoaf'kd
foHkktu dks izfr"Bku nsrh gS] tks tula[;k ds fopyu dks
vkSj etcwr djrh gSA okaNuh; fofo/k lewgksa ds p;u ds fy,
vkuqoaf'kd fofHkUUkrk mPp egRoiw.kZ gksrh gS tks czhfMax vkSj
ckxokuh tula[;k esa vkxs c<+us esa dke vkrk gS33A blfy,]
vkuqoaf'kd fofo/krk fo'ks"khdj.k egRoiw.kZ gS D;ksafd ;g
laj{k.k j.kuhfr] mi;ksxhdj.k vkSj lq/kkfjr laLdj.kksa ds LFkkiuk
ds fy, vk/kkj iznku djrk gS34A ,l,lvkj ekdZlZ us viuh
mi;ksfxrk lkfcr dh gS] LVªsuksa dks lq/kkjus vkSj iztuu dk;ZØeksa
dks lqfo/kktud cukus esa] fo'ks"k :i ls leqnzh 'kSoky dh
O;kid [ksrh vkSj muds okf.kfT;d mi;ksx ds fy,A
bl v/;;u ds ifj.kke th- M~̧ kwjk ds LislhesUl ds chp varjksa
dh vf/kd xgjkbZ dks csgrj :i ls leÖkus esa lgk;rk iznku
djrs gSaA

vkHkkj

ys[kd lh,lvkbZvkj&dsanzh; ued vkSj leqnzh jklk;fud
vuqla/kku laLFkku] Hkkouxj ds funs'kd dks lqfo/kk iznku ds
fy, vkHkkjk s fä iz s f"kr djrs g S aA bl 'kk s/k i=k dh
lh,l,elhvkjvkbZ ihvkjvkbZ,l eatwjh la[;k 56@2023 gSA
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